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Filterdüse Serie 100 - Filterdüse Serie 200 

Produktübersicht    Technische Informationen  Einbausituationen 
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Weshalb Filtertechnologie? 

 
Die Nachfrage nach hochqualitativen Formteilen steigt kontinuierlich. 

Um wirtschaftlich zu produzieren gilt es die Stillstandzeiten in der Pro-

duktion zu reduzieren. Diese Stillstände z.B. durch Fremdkörper in der 

Schmelze ausgelöst, können die Anschnitte verstopfen!  

 

Durch den Einsatz unserer Filtertechnologie kann neben Neuware 

auch Recyclingmaterial eingesetzt werden. Verunreinigungen, welche 

durch das Recyceln entstehen können, gelangen nicht in das Produkt, 

sondern werden im Düsenfilter zurück gehalten. Dieser Düsenfilter 

kann auf der Spritzgußmaschine innerhalb weniger Minuten frei ge-

spült werden. Zusätzlich wird die Homogenität der Schmelze verbes-

sert. So behalten Sie freie Angussquerschnitte, erreichen länger eine 

höhere Formteilqualität, reduzieren den Ausschuss durch einen stö-

rungsfreien Prozess und vermeiden die Kosten für das aufwendige 

Reinigen verstopfter Angusssysteme. 

 

Bei dem Einsatz von Neumaterial verbessern Sie durch den Einsatz 

der HFT Filterdüse die Homogenität der Schmelze und die Farbmi-

schung. 

 

 

 

 

 

Vorteile beim Einsatz von HFT Filterdüsen: 

 Intelligentes, modulares System mit einfachem Aufbau und ro-

bust (langlebig) in der Produktion für die störungsfreie Verarbei-

tung von verunreinigtem Kunststoffmaterial (z.B. Recyclingmateri-

al)  

 Schnelle Filterreinigung durch einfaches Spülen ohne Demontage 

direkt auf der Spritzgiessmaschine. 

 Geringer Druckverlust durch strömungsoptimierte Schmelzekanä-

le 

 Passend für jede Spritzgussmaschine 

 Hohe Standzeit auch bei glasfasergefüllten Werkstoffen 

 Verbesserung der thermischen Homogenität der Kunststoff-

schmelze 

 Verbesserung der Farbmischung 

 Filtereinheit dem Verschmutzungsgrad anpassbar  

 Einsatz für alle thermoplastischen Materialien 

 Technologie und Teile „Made in Germany“ 
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Produktion Spülen 

Filterdüsen Merkmale 

Technische Daten 

Elektrischer Anschluss 230 Volt 

Austauschbare Heizung abhängig von Filter-

düsengröße zwischen 550 und 1200 Watt  

Austauschbarer Thermofühler Typ J (Fe-

CuNi / DIN EN 60584) schwarz + / weiß - 

Kabelanschlusslängen 1500 mm 

Filterfeinheiten F (mm) 0.15 / 0.20 / 0.40 / 

0.70 / 1.2 / 2.0 / 3.0 

Max. zulässiger Spritzdruck 2200 bar 

Reinigung des Filters 

 Spritzaggregat zurückfahren 

 Ventil mittels Steckschlüssel um 90º in 

Spülstellung drehen 

 Solange mit dem Spritzdruck der Maschi-

ne ins Freie spritzen, bis Filter sauber ge-

spült ist, normalerweise ein- bis zweimal 

 Ventil zurück in Produktionsstellung dre-

hen 

Vorteile 

 Intelligentes, modulares System mit einfachem Aufbau und robust 

in der Produktion für die störungsfreie Verarbeitung von verunrei-

nigtem Kunststoffmaterial (z.B. Recyclingmaterial) 

 Die Filterreinigung läuft sehr schnell durch einfaches Öffnen des 

Filterventils direkt auf der Spritzgussmaschine ab 

 Geringer Druckverlust, somit auch druckausgereizte Produktionen 

können noch gereinigt werden 

 Passt auf jede Spritzgussmaschine 

 Hohe Standzeit auch bei glasfasergefüllten Werkstoffen aufgrund 

speziellem Oberflächenverfahren und Einsatz bestem Materials 

 Verbesserung der thermischen Homogenität der Kunststoff-

schmelze 

 Verbesserung der Farbmischung 

 Filterfeinheit dem Verschmutzungsgrad anpassbar 

 Einsatz für alle typischen thermoplastischen Materialien möglich 

 Rheologisch strömungsoptimierte Schmelzekanäle 

 Technologie und alle Teile made in Germany 

Ventilstellungen 
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HFT GmbH & Co. KG · E-Mail: info@hftech.de · Internet: www.hftech.de 

 
Übersicht / Auswahl 

Serie 100 Detaillierte Informationen siehe Seite 7-6 bis 7-7  

Filterdüse für Schussgewichte bis 150 g  

Typ K 
Adaption in Klemmaus-

führung 

Typ G 
Adaption in Gewinde-

ausführung 

Typ F 
Adaption in Flanschaus-

führung 

Typ K 
Adaption in Klemmaus-

führung 

Typ G 
Adaption in Gewinde-

ausführung 

Typ F 
Adaption in Flanschaus-

führung 

Serie 200 Detaillierte Informationen siehe Seite 7-12 bis 7-13  

Filterdüse für Schussgewichte bis 5000 g  
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Filterdüse Serie 100 

Technische Daten 

Elektrischer Anschluss 230 Volt 

Austauschbare Heizungen mit  Wattleistung 

von 2x 275 Watt  

Austauschbarer Thermofühler Typ J (Fe-

CuNi / DIN EN 60584) schwarz + / weiß - 

Kabelanschlusslängen 1500 mm 

Filterfeinheiten F (mm) : 0.15 / 0.20 / 0.40 / 

0.70 / 1.2 / 2.0  

Düsenbohrung ØD (mm) : 6.0 (Standard) / 

2.5 / 3.0 / 4.0 / 5.0   

Maschinenradius R (mm) : R38 / R15 / R0 

Max. zulässiger Spritzdruck 2200 bar 

 
Technische Informationen 
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Filterdüse Serie 100 

 
Technische Informationen 

Pos.  Beschreibung  
Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bemerkung / Ergänzung Artikelbezeichnung 

1 Filterdüsen Gehäuse S100-01-FDG Sonderausführungen auf Anfrage  

2 Filterdüsen Ventil S100-01-FDV  

3 Zylinderstift ISO 8734-4x12  

4 Filterdüsen Spitze S100-01-FDS-D_._-R__ 

ØD= 6.0 (Standard) / 2.5 / 3.0 / 4.0 / 5.0   

R= R38 / R 15 / R0 

Sonderausführungen auf Anfrage 

5 Heizband  HB-01-56x22  275 Watt / Kabelanschlusslänge 1500 mm 

6 Thermofühler TF-01-12 
Typ J (Fe-CuNi / DIN EN 60584) schwarz + / weiß - 

Kabelanschlusslänge 1500 mm 

7 Filterdüsen Adapter S100-01-FDA-___ 

Adapter in Gewindeausführung = G + Kennnummer 

Adapter in Flanschausführung   = F + Kennnummer 

Adapter in Klemmausführung    = K + Kennnummer 

8 Düsenfilter S100-01-DF-F_.__-_ 

F= 0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0 

Bei beschichteten Filtern bitte zusätzlich Kennung B am 

Ende der Artikelbezeichnung hinzufügen 

9 Zylinderschraube DIN 7984-M6x10  

10 Scheibe DIN 6340-6.4  

11 Tellerfeder DIN 2093-9.2x18  

12 Zylinderschraube ISO 4762-M8x20 12.9  

Anwendungsbereich 

 Ausfiltern von Fremdkörpern (Metall, Stein, Glas, Holz, usw.) aus Kunststoffschmelzen  

 Verunreinigung ausspülbar. Größe entsprechend ØD Filterdüsen Spitze (max. 5 mm) 

 Nahezu jeder Kunststoff verarbeitbar 

 Für Schussgewichte bis 150 g geeignet (abhängig vom Material und Einspritzzeit) 

 
Einzelteile Filterdüse 

Hinweise 

 HFT empfiehlt für abrasive und verstärkte Kunststoffe, hochwertig beschichtete Filter zu verwenden 

 HFT vergibt automatisch eine Kennnummer für den Adapter zum Spritzgießaggregat 
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Artikelbezeichnung 

bitte vervoll-

ständigen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S100-01-FD-G-D_._-R__-F_.__-_ S100-01-FD-G*-D6.0-R38-F0.70-B 

            

                                                        Beschichtet  

                                                Filterfeinheit (F) 

                       Maschinenradius (R)                          

              Düsenbohrung (ØD) 

       Gewinde-Adaption 

               Filterdüse 

        Version  

  Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

6.0 (Standard) / 2.5 / 3.0 / 4.0 / 5.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0  

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende der 

Artikelbezeichnung hinzufügen. 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt. 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

 
Gewinde-Adaption Typ S100-01-FD-G 

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 

Anfrage Filterdüse 100 
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7-9 HFT GmbH & Co. KG · E-Mail: info@hftech.de · Internet: www.hftech.de 

Artikelbezeichnung 

bitte vervoll-

ständigen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S100-01-FD-F-D_._-R__-F_.__-_ S100-01-FD-F*-D6.0-R38-F0.70-B 

            

                                                         Beschichtet  

                                                 Filterfeinheit (F) 

                       Maschinenradius (R)                          

              Düsenbohrung (ØD) 

       Flansch - Adaption 

               Filterdüse 

         Version  

   Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

6.0 (Standard) / 2.5 / 3.0 / 4.0 / 5.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.0 / 1.2 / 2.0  

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende der 

Artikelbezeichnung hinzufügen 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

 
Flansch-Adaption Typ S100-01-FD-F 

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 

Anfrage Filterdüse 100 
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Klemmring-Adaption Typ S100-01-FD-K 

Artikelbezeichnung 

bitte vervollständi-

gen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S100-01-FD-K-D_._-R__-F_.__-_ S100-01-FD-K*-D6.0-R38-F0.70-B 

            

                                                      Beschichtet  

                                               Filterfeinheit (F) 

                       Maschinenradius (R)                          

              Düsenbohrung (ØD) 

       Klemmring-Adaption 

              Filterdüse 

         Version  

   Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

6.0 (Standard) / 2.5 / 3.0 / 4.0 / 5.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0  

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende 

der Artikelbezeichnung hinzufügen 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

Anfrage Filterdüse 100 

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 
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Notizen 
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Filterdüse Serie 200 

Technische Daten 

Elektrischer Anschluss 230 Volt 

Austauschbare Heizungen mit  Wattleistung 

von 2x 600 Watt  

Austauschbarer Thermofühler Typ J (Fe-

CuNi / DIN EN 60584) schwarz + / weiß - 

Kabelanschlusslängen 1500 mm 

Filterfeinheiten F (mm) : 0.15 / 0.20 / 0.40 / 

0.70 / 1.2 / 2.0 / 3.0  

Düsenbohrung ØD (mm) : 8.0 (Standard) / 

3.0 / 4.0 / 5.0  / 6.0 / 10.0 

Maschinenradius R (mm) : R38 / R15 / R0 

Max. zulässiger Spritzdruck 2200 bar 

 
Technische Informationen 
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Pos.  Beschreibung  
Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bemerkung / Ergänzung Artikelbezeichnung 

1 Filterdüsen Gehäuse S200-01-FDG Sonderausführungen auf Anfrage  

2 Filterdüsen Ventil S200-01-FDV  

3 Zylinderstift ISO 8734-6x20  

4 Filterdüsen Spitze S200-01-FDS-D_._-R__ 

ØD= 8.0 (Standard) / 3.0 / 4.0 / 5.0 / 6.0 / 10.0  

R= R38 / R 15 / R0 

Sonderausführungen auf Anfrage  

5 Heizband  HB-01-70x30  600 Watt / Kabelanschlusslänge 1500 mm 

6 Thermofühler TF-01-12 
Typ J (Fe-CuNi / DIN EN 60584) schwarz + / weiß - 

Kabelanschlusslänge 1500 mm 

7 Filterdüsen Adapter S200-01-FDA-___ 

Adapter in Gewindeausführung = G + Seriennummer 

Adapter in Flanschausführung   = F + Seriennummer 

Adapter in Klemmausführung    = K + Seriennummer 

8 Düsenfilter S200-01-DF-F_.__-_ 

F= 0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0 / 3.0  

Bei beschichteten Filtern bitte zusätzlich Kennung B am 

Ende der Artikelbezeichnung hinzufügen 

9 Zylinderschraube DIN 7984-M8x10  

10 Scheibe DIN 6340-8.4  

11 Tellerfeder DIN 2093-12.2x22  

12 Zylinderschraube ISO 4762-M8x20 12.9  

Filterdüse Serie 200 

Anwendungsbereich 

 Ausfiltern von Fremdkörpern (Metall, Stein, Glas, Holz, usw.) aus Kunststoffschmelzen  

 Verunreinigung ausspülbar. Größe entsprechend ØD Filterdüsen Spitze (max. 8 mm) 

 Nahezu jeder Kunststoff verarbeitbar 

 Für Schussgewichte bis 5000 g geeignet (abhängig vom Material und Einspritzzeit) 

 
Einzelteile Filterdüse 

Hinweise 

 HFT empfiehlt für abrasive und verstärkte Kunststoffe, hochwertig beschichtete Filter zu verwenden 

 HFT vergibt automatisch eine Kennnummer für den Adapter zum Spritzgießaggregat 

 
Technische Informationen 
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Anfrage Filterdüse 200 

 
Gewinde-Adaption Typ S200-01-FD-G 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 

Artikelbezeichnung 

bitte vervollständi-

gen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S200-01-FD-G-D_._-R__-F_.__-_ S200-01-FD-G*-D8.0-R38-F0.70-B 

            

                                                        Beschichtet  

                                                Filterfeinheit (F) 

                        Maschinenradius (R)                          

              Düsenbohrung (ØD) 

       Gewinde-Adaption 

                 Filterdüse 

         Version  

   Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

8.0 (Standard) / 3.0 / 4.0 / 5.0 / 6.0 / 10.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0 / 3.0 

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende der 

Artikelbezeichnung hinzufügen 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt. 
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Flansch-Adaption Typ S200-01-FD-F 

Anfrage Filterdüse 200 

Artikelbezeichnung 

bitte vervollständi-

gen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S200-01-FD-F-D_._-R__-F_.__-_ S200-01-FD-F*-D8.0-R38-F0.70-B 
            
                                                Beschichtet  
                                          Filterfeinheit (F) 
                     Maschinenradius (R)                         
              Düsenbohrung (ØD) 
       Flansch-Adaption 
              Filterdüse 
         Version  
   Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

8.0 (Standard) / 3.0 / 4.0 / 5.0 / 6.0 / 10.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.0 / 1.2 / 2.0 / 3.0 

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende der 

Artikelbezeichnung hinzufügen 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 
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Klemmring-Adaption Typ S200-01-FD-K 

Anfrage Filterdüse 200 

Sendedatum  

Anzahl Blätter  1 2    3   ___ 

Angebotsabgabe bis spätestens  

HFT interne Bearbeitung 

Zusätzliche benötigte Angaben zur Bearbeitung Ihrer Anfrage  

SGM Hersteller  Kunststoffmaterial  

Maschinentyp  Schussgewicht (g)  

Maschinen-Nr.  Einspritzzeit (s)  

Bemerkung  

Artikelbezeichnung 

bitte vervollständi-

gen 

Artikelbezeichnung / 

Bestellnummer 
Bestellbeispiel 

S200-01-FD-K-D_._-R__-F_.__-_ S200-01-FD-K*-D8.0-R38-F0.70-B 

            

                                                        Beschichtet  

                                                Filterfeinheit (F) 

                        Maschinenradius (R)                          

              Düsenbohrung (ØD) 
       Klemmring-Adaption 
                 Filterdüse 

         Version  

   Filterdüsenserie 

ØD (mm) 
Düsenbohrung 

8.0 (Standard) / 3.0 / 4.0 / 5.0 / 6.0 / 10.0  

R (mm) 
Maschinenradius 

R38 / R15 / R0 

F (mm) 
Filterfeinheit 

0.15 / 0.20 / 0.40 / 0.70 / 1.2 / 2.0 / 3.0 

Für beschichteten Filter bitte die Kennung B am Ende der 

Artikelbezeichnung hinzufügen 
Bemerkung  

Anschlussmaße für Adapter bitte direkt in die Zeichnung 

eintragen 

*Eine Kennnummer für den Adapter wird bei  

  Auftragseingang von HFT festgelegt. 
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Statische Schmelzemischer von HFT 

Eine perfekt homogenisierte Schmelze ist ein entschei-

dendes Kriterium für die Herstellung qualitativ hoch-

wertiger Produkte. Fehler wie Farbschlieren oder Flies-

linien führen zu erhöhtem Ausschuss und dadurch zu 

steigenden Produktionskosten. In diesen Fällen kön-

nen statische Mischer von HFT Abhilfe leisten. Durch 

ihre hohe Mischleistung bei kürzester Einbaulänge, 

ihre geringe Scherung und ihre Wartungsfreiheit finden 

sie ihren Einsatz in der Kunststoffverarbeitenden In-

dustrie. Sie sorgen im Spritzgießprozeß für Homogeni-

tät, die für eine hohe und gleich bleibende Qualität der 

Kunststofferzeugnisse notwendig ist.  

 

 

Statisches Mischen 
 

Statisches Mischen ist Mischen ohne bewegte Teile. 

Was sich bewegt, sind die zu mischenden Komponen-

ten. Diese werden im üblichen Spritzgießprozeß durch 

den Mischer befördert. Das Mischelement bleibt dabei 

in fester Position und bewirkt ein ständiges Aufteilen, 

Ausdehnen und Umlagern des Schmelzestromes über 

den Strömungsquerschnitt. Das Ergebnis ist eine ho-

mogene Schmelze.  

HFT nutzt ein modernes Verfahren um Mischelemte in 

höchster Präzision und Festigkeit herzustellen. Die 

Elemente können direkt im Heißkanalsystem, in Einzel-

düsen oder in der Filterdüse eingebaut werden. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vorteile: 
 

 Fließlinien und Farbschlieren werden eliminiert 

 Bessere Verteilung von Additiven  

 Ausgeglichene Temperaturprofile 

 Reduzierte Farbkosten um bis zu 30% 

 Verbesserte Zykluszeiten 

 Maximierung von Regenerat-Einsatz 

 Geringe Investitions- und Wartungskosten 

 Gutes Selbstreinigungsverhalten 

 Geringer Druckverlust  
 

 
  

Vergleichmäßigung des Temperaturprofils 

Temperatur-Homogenisierung: 
 

 Polymerschmelze mit kleinem ∆T 

 Symmetrischer Füllvorgang 

 Gleichmäßige Abkühlung (—> kein Verzug) 

 Konstantes Gewicht der Teile 

 Stark reduzierte Ausschußrate 

 Gleichmäßige Strömungsprofile 
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Mischgüte von HFT-Schmelzemischelementen 

Mit statischen Mischer      Ohne statischen Mischer 

   2% Farbkonzentrat          2% Farbkonzentrat 

Am Mischereintritt                1. Phase                         2. Phase                          3. Phase                        4. Phase      

       5. Phase                        6. Phase                         7. Phase                    Schmelzeaustritt      

 
Beispiele von Kunststoffartikel mit - und ohne 

statische Mischer  

Ohne statischen Mischer    Mit statischen Mischer 
    

 
Fazit von statischen HFT-Mischer: 

 Effiziente Werkzeuge zur Verbesserung der Schmelzehomogenität beim Spritzgiessen 

 Verbesserung der Produktqualität mit geringen Investitionskosten 

 Reduzierung der Fertigungskosten, z.B. durch Farbstoffeinsparungen und geringe Ausschußraten 

 Gutes Preis-/Leistungsverhältnis 

 Kurze Amortisationszeit 
 
 


